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RESUMO

O presente artigo apresenta um conjunto bésico de informacgdes, relativas aos entraves
técnicos enfrentados pelos pequenos e médios agricultores durante o processo de transicao de
um sistema de produgéo agricola convencional ao orgénico (sustentavel). Tendo como objetivo
classificad-los e enfatizando as mudancas necessarias e solugdes, para que esse processo de
mudanca ocorra com maior facilidade e eficiéncia, contribuindo sensivelmente para a expansao
de praticas agricolas mais sustentaveis. Este trabalho adotou como metodologia de estudo,
uma revisdo bibliografica ampla acerca do objeto de estudo, fazendo um paralelo com a
experiéncia do autor na &rea, como consultor técnico ambiental e os conhecimentos

académicos na area de administragéo rural e gestdo ambiental.
Palavras chaves: sustentabilidade, agricultura organica, desenvolvimento e transicao.
INTRODUCAO

A partir dos anos 60, varios paises latino-americanos engajaram-se na implementacao da auto
intitulada Revolugédo Verde, momento histérico marcada pela produgdo de conhecimentos no
campo da biologia, fisica e quimica vindo a desencadear intensos processos de inovagdes
cientificas e tecnoldgicas na agricultura, impulsionado pela abertura comercial (importagédo de
produtos e tecnologias), linhas de crédito rural, integragdo com o setor industrial e 0 mercado
externo. Para Altieri (2001), os objetivos desse novo modelo de exploracdo capitalista que
vinha tomando corpo, tinha como meta o aumento da produgcdo e da produtividade das
atividades agropecuarias, assentando-se para tanto, no uso intensivo e irracional de insumos
guimicos, sementes geneticamente melhoradas, expansao dos sistemas de irrigacdo e também
na intensa mecanizacdo em sintese, uma cadeia articulada de processos e atividades que
passaram a serem nomeadas como “pacote tecnoldgico”.

Na fase conhecida como a “modernizagdo conservadora”, marcada por sucessivas mudangas

técnicas, sociais, culturais, econdmicas e principalmente politicas, a agricultura brasileira
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passou a operar fortemente com o setor industrial e a depender profundamente de outros
paises para a obtengdo de insumos, sementes, adubos, tecnologias e principalmente da
importacdo de matéria prima por parte dessas nagoes. Para Martine (1990), essa revolugéo na
base produtiva da agricultura sem ddvida nenhuma resultou em grandes indices de
produtividade e producao, principalmente no que se refere as commoditys. Todavia esse novo
padrdo de desenvolvimento gerou elevados niveis de pobreza absoluta, concentragdo de
renda, éxodo rurais, impactos ambientais, desigualdade tecnoldgica e social entre os grandes e
pequenos agricultores, além de propiciar um maior poder aos setores montante e jusante do
CAI (Complexo Agroindustrial).

E importante que se diga que a partir dos anos 60 até o final da década de 70, os paises latino-
americanos engajaram-se no modelo de desenvolvimento marcado por fortes processos
industriais (agricultura industrial), levando a inovagao tecnoldégica como o caminho rumo a
competitividade de um mercado que assumia uma postura autoritaria, onde todas as fases do
agribusiness, operavam de acordo com suas mudangas e exigéncias. Na 6tica de Altieri (2001),
embora esse periodo tenha gerado novos padrdes de desenvolvimento econdémico € uma nova
dindmica ao Complexo Agroindustrial Brasileiro, principalmente no cenario internacional, surtiu
no final da década de 80 e inicio de 90 conseqliéncias sociais, econdmicas e ecoldgicas
significativas, tais como: desmatamentos continuos, redugao da biodiversidade, degradagéo do
solo, poluicao dos recursos hidricos e outros impactos.

A conseqiéncia desse modelo de produgdo agricola moderno gerou uma estagnacao
econdmica e colapsos de ordem social, pois as unidades de produgdo agricola tiveram seus
indices de produtividade reduzidos, principalmente em decorréncia da auséncia de alternativas
e deficiéncia em adaptar-se a um novo modelo de producao que pregue a sustentabilidade e
zele pela qualidade de vida das futuras geragdes.

Um complexo conjunto de novos processos sociais e econdémicos, associados a uma gradativa
mudanca da consciéncia da populacdo e ao intenso processo de globalizacédo, fez com que a
dimensé&o do desenvolvimento rural toma-se novas formas, com o intuito de se criar um modelo
de produgédo mais sustentavel e ao mesmo tempo que pudesse ser o mais compativel possivel
com as peculiaridades externas e internas das unidades de produgdo. Também é uma forma
de resgatar um novo ideal de revalorizacdo da “sociedade rural’, utilizando-se para isso de
técnicas alternativas de producao, como é o caso da “agricultura organica”, alvo deste estudo.
O surgimento de novas técnicas de produgédo, menos predatérias e mais justas no ambito
social nascem da conscientizagdo da sociedade como um todo que a cada dia que passa 0s
recursos naturais estdo mais escassos, e acabam sendo os grandes responsaveis pela
reducdo da produtividade e o aumento dos custos de produgéo. Na visdo de Gliessman (2001),
diversos fatores estdo motivando os produtores rurais rumo ao desenvolvimento sustentavel,

entre eles esta: o custo crescente de energia, baixas margens de lucro das préticas
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convencionais, grande competitividade no agronegécio, desenvolvimento de novas praticas
alternativas, aumento da consciéncia ambiental de todos os atores do CAI (Complexo
Agroindustrial) e novos e mais consistentes mercados para os produtos “ecologicamente
corretos”.

A velocidade e o ritmo com que os recursos naturais foram utilizados produziu visiveis impactos
ambientais que, foram ignorados ou subestimados nos primeiros anos pelos condutores
governamentais (e os proprios agricultores), aos poucos despertaram reagdes sociais
provocadas principalmente por estudiosos, movimentos sociais (ONGs) e integrantes de
organizagdes rurais e profissionais das Ciéncias Agréarias, que passaram a estudar modelos de
desenvolvimento rural sustentavel.

Para Navarro (2001), o desenvolvimento rural, surgiu em meados dos anos oitenta, a partir da
crescente decisdo da expressdo mais geral, “desenvolvimento sustentavel”, essa idéia, por sua
vez, emergiu da crescente percepgao acerca dos impactos ambientais do padréo civilizatério
acelerado, ocorrido apés a segunda guerra mundial. Neste sentido, o componente
“sustentavel”, passa a se referir exclusivamente ao campo ambiental, indicando a necessidade
de novos conhecimentos e tecnologias, via ao desenvolvimento rural. Por outro lado, a palavra
sustentabilidade estabelece uma visdo pluralizada, pois todo e qualquer programa de criagao
de novas técnicas de produgéo deve levar em consideracado as caracteristicas sociais, politicas
e econbmicas, tanto das unidades de producgéao agricola, como também do ambiente exdgeno.
No que tange a definicdo da terminologia desenvolvimento rural sustentavel, pode-se dizer que
ha infinitas formas de definir e polémicos debates a cerca do seu real significado de
“sustentabilidade”, pois existem varias correntes de pensamento sobre o assunto. As
diferencas ideoldgicas e metodolédgicas, das diferentes escolas acabam tornando o termo
“desenvolvimento sustentavel’ dificil de ser padronizado. Esta obra dard ao desenvolvimento
sustentédvel uma abordagem de: desenvolvimento estrutural global, partindo da idéia de que o”
desenvolvimento” s6 é alcangado quando os fatores econdémicos, sociais, culturais e politicos
se desenvolvem de maneira integrada, equilibrada e gradual.

No relatério de Brundtland, conhecido no Brasil pelo titulo Nossos Futuro Comum, publicado
em 1987 como texto preparatério a Conferencia da Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente
(Eco-92), a idéia de desenvolvimento sustentavel aparece nos seguintes termos: “ ... tudo quilo
que é capaz de suprir as necessidades das nagbes, sem comprometer o bem estar das futuras
geracgébes...”.

Para Carvalho (1991), o adjetivo sustentavel remete aquilo que esta em perfeito equilibrio, que
se conserva sem desgaste e se mantém no tempo. Altieri (1989) ja se refere a sustentabilidade
como a habilidade de um agroecossistema em manter a produgao através dos tempos, em face

de disturbios ecoldgicos e pressbes socioecondmicas de longo prazo. Este autor apresenta a
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agroecologia, como o instrumento capaz de guiar as estratégias de desenvolvimento rural

sustentavel.

Com a crescente disseminagdo e aceitagcdo recente da nogdao de “desenvolvimento
sustentavel”, especialmente a partir do conhecido “Relatério Bruntdland” (publicado em 1987
sob o titulo “O Nosso Futuro Comum”), o foco ambiental gradualmente institucionalizou-se,
recebendo a crescente adesdo dos formuladores de politicas. Este enfoque, portanto,
associado as dimensdes mais soéciopoliticas, antes citadas, gradualmente foi também
incorporado a logica e racionalidade técnica dos projetos agropecudrios, exigindo dos
empreendedores um sistema de gestdo ambiental integrado e bem gerenciado, demandando
dessa maneira um conhecimento grande sobre as ciéncias naturais, tornando-se a
administragdo rural mais complexa em sua condugéo e operacionalidade
Para Altieri (1993), as estratégias de desenvolvimento agricola sustentavel tém como papel
primario neutralizar, minimizar os efeitos das perturbagdes antropolégicas no meio ambiente,
esses disturbios ecoldgicos sao manifestados, na ética do autor, quando:

- ocorre a redugcdo da capacidade homeostatica, ou seja, quando o controle das
variaveis ambientais torna-se cada vez mais dificeis;

- diminuigdo da capacidade produtiva da regido, em virtude da intensa monocultura
(“plantation’);

- reducdo da disponibilidade dos recursos naturais, principalmente agua, tanto no
requisito quantitativo como qualitativo;

- baixa eficiéncia na utilizacdo de técnicas “alternativas” e

- poucos institutos de pesquisa envolvidos nos projetos a cerca do desenvolvimento

rural sustentavel.

Almeida (1990) salienta que alguns desafios cercam e freiam a expansdo de modelos agricolas
mais sustentaveis, como por exemplo, a agricultura organica, dentre esses fatores, estdo:

- dificuldade em conciliar alta produtividade da agricultura convencional com modelos
alternativos, de sustentabilidade rural;

- escassez de estudos, pesquisas a cerca da maximizacao da eficiéncia de métodos de
produg¢@o mais corretos, ecologicamente falando;

- métodos adequados capazes de ndao sé quantificar o impacto ambiental de um
determinado sistema de producdo, mas também servir como um suporte de orientagdo para a
elaboracao, implantacdo e controle de estratégias sustentaveis;

- dificuldade em se construir indicadores de sustentabilidade que permitam encurtar o
caminho na direcdo da multiplicacdo de definicbes normativas e operacionais mais
esclarecedoras e frutiferas;
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- falta de politica agricola que incentive praticas mais “limpas”

- e por fim, a dificuldade em como tratar e administrar de maneira integrada os fatores
sociais, econdmicos e politicos com a vertente ambiental.
Para Maciel et. al. (1995), a tecnificagdo da agricultura e a limitagcdo cada vez maior dos
recursos naturais, exigem uma maior capitalizagdo da agricultura. Aquisicbes de terra e
operacdes como adubacdo quimica, correcdo de solos, construgdo de infra-estrura,
mecanizagao, irrigagao e outras operagdes, que acabam elevando cada vez mais o custo de
produgd@o agricola e trazendo consigo uma dependéncia cada vez maior do setor industrial e
das grandes redes de atacado e varejo, além de implicar em aumento do impacto ambiental,
associado a novas diretrizes legais, acabam exigindo no futuro a pratica de medidas
conservacionistas dos solos, de preservagao de mananciais hidricos e matas ciliares, protecao
da fauna e flora em extingdo. A colocacdo deste autor salienta ainda mais a importancia de
politicas agricolas que nao so6 limitem suas discussbGes acerca do principio da economia
neoclassica, mas que considere as dimensdes sociais e ambientais em todos os sistemas de
producgdo, inclusive na agricultura, em vista de sua profunda interacao e dependéncia com os
recursos naturais.
O presente artigo busca retratar e tecer uma analise, referente aos obstaculos, entraves
técnicos na produgcao vegetal, mais freqiientes encontrados pelos pequenos empresarios
rurais, no processo de transicdo do modelo rural convencional ao sistema de produgéo
organico, desde a preparagao do solo até a colheita. O objetivo global deste trabalho € mostrar
as dificuldades encontradas nesse processo de mudanca do modelo de producéo e propor
algumas saidas para que a adesdo ao padrdo de produgdo orgénica pelos pequenos
produtores seja facilitada, contribuindo para a expansao deste tipo de produgéo que além de
proteger o meio ambiente, contribui de forma significativa a melhoria dos padrdes de vida da
agricultura familiar , além de expandir o mercado de exportagao brasileiro .
Utilizar-se-a com o proposito de tanger os objetivos acima prescritos, a metodologia de estudo
exploratério, onde se fara uma breve discussao sobre diversas bibliografias acerca do objeto
de estudo selecionado, buscando sempre que possivel internalizar o contetddo teérico com o

conhecimento pratico, no que diz respeito ao sistema de produgao organico.
2- RUMO A AGRICULTURA ORGANICA

Dentre as varias correntes de produgéo agricola existente desde os primérdios da civilizacao, a
agricultura organica nasce da miscigenacdo de principios produtivos mais sustentaveis,
capazes de suprir a demanda da populagdo sem comprometer o bem estar das futuras
geragdes. Este tipo de cultivo fundamenta-se nos ensinamentos do boténico e agronomo inglés

Albert Haward. Segundo sua visdo, a agricultura deveria ser um modelo primério de
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reciclagem, onde todos os compostos responsaveis pela fertilidade dos solos seriam gerados a
partir da compostagem.

A agricultura organica é um sistema de produgdo com o comprometimento com a saude, ética
e cidadania do ser humano, em contribuir para preservar a vida e a natureza. Este sistema de
cultivo dispensa o emprego de insumos sintéticos como fertilizantes, pesticidas e reguladores
de crescimento aditivos alimentares para os animais. Adota pratica de rotagcdo de culturas,
rochas minerais, reciclagem de residuos orgéanicos, adubos verdes, manejo e controle
bioldgico. Para Carvalho (2001), a agricultura organica tem como propésito produzir alimentos
saudéveis com caracteristicas naturais, capaz de gerar qualidade de vida ao seu consumidor,
além de ser um modelo sustentavel que passa a considerar a importancia de se realizar um
manejo equilibrado e racional do ponto de vista econémico, social e ambiental.

E notério em todo o mundo o crescimento da area com cultivo organico, no entanto, os
agricultores véem demonstrando grande dificuldade em abandonar o sistema de producéo
convencional e iniciar a agricultura organica, ainda pouco conhecida, por grande parte dos
produtores. Esses entraves se estendem desde o planejamento até a divulgagao (marketing)
dos produtos organicos.

O processo de conversdo, na 6tica de Feiden (2001), das unidades produtivas convencionais
em unidades de producdo organica, deve-se levar em conta, além dos principios basicos da
corrente organica, as caracteristicas especificas de cada unidade de produgdo deve-se
enquadrar nos padrdes técnicos e comerciais exigidos pelos 6rgdos competentes (Empresa
Certificadora e o Ministério da Agricultura). Este estudo ira tratar o conceito de “transicéo” ou
“conversao”, adotado por alguns autores, como um processo de mudanga do sistema
convencional para o sistema de produgédo organico, envolvendo vérias etapas: culturais,
técnicos, educacionais, normativos, ou mesmo de mercado, de forma que se considera que a
conversao para agricultura organica é o processo gradual, continuo que exige uma nova visao
da agricultura, tratando essa como um “sistema vivo”.

Alguns produtores movidos pela crescente demanda por alimentos organicos e sem uma
assisténcia técnica especializada na area em questao acabam optando por fazer uma mudanca
imediata e radical para o sistema de producao organico. Neste caso, a eliminagcdo completa de
todos os insumos utilizados na agricultura convencional por seus “substitutos” do sistema
alternativo, acaba acarretando sérias quedas de produtividade e qualidade dos alimentos, além
de tornar o custo variavel bem maior que no modelo padrao.

Outros produtores decidem fazer uma mudanga gradual e mais estratégica, considerando
todos os pontos fortes e fracos da unidade de producgdo, a fim de adapta-las aos principios da
agricultura organica. Esta forma de conversdo € utilizada principalmente pelos agricultores
familiares que ndo possuem grande capital de investimento, apresentam pouca experiéncia

nesse tipo de cultivo e se mostram adversos aos riscos.
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De acordo com Khatounian, (1999) o periodo de conversdao nao deve ser entendido apenas
como uma "quarentena"1 para eliminacdo de residuos de agrotéxicos, mas como um periodo
necessario para a reorganizagéo, sedimentacdo e maturagcao dos novos conhecimentos, aliado
a uma integragdo maior entre agricultores e ambiente. O tempo necessario para conversao, no
entanto, bem como as dificuldades a serem observadas neste processo, dependera ainda do
grau de adog¢ao anterior, por parte do agricultor, de préaticas convencionais, do periodo em que
isto ocorreu e da intensidade com que estas afetaram as bases de producado até o inicio do
processo de conversdo. Inicialmente vamos considerar como sendo produtores em transicao
no estado de Sao Paulo os produtores de fruticultura e olericultura, ja que grande parte dos
produtores organicos paulistas cultiva plantas que estejam num dos dois grupos, ou nos dois
grupos.

Este trabalho tem como meta de considerar e tratar o processo de “conversao todo o processo
de agroecossistema harménico e integrado, com os diversos subsistemas funcionando de
maneira complementar, sendo a sua qualificacdo para a obtengao do certificado de "produto
organico" apenas uma etapa do processo. Tratar-se-a a partir de agora esses problemas de

maneira objetiva e sucinta, buscando classifica-los dentro dos aspectos técnicos de producgéo.
3-0S ENTRAVES TECNICOS ENVOLVIDOS NA PRODUCAO

A busca de sistemas agricolas cada vez mais sustentaveis, com baixo uso de insumos
externos e grande eficiéncia no gerenciamento dos recursos naturais: solo, agua e vegetacgéo,
requer de todos os agentes envolvidos no sistema de produgao organico nao s6 um grande
conhecimento nas técnicas de produgdo , mas principalmente assumir uma filosofia onde o
homem tenha que conviver com as adversidades ambientas (tipo de solo, textura, ervas
daninhas, relevo, presenca de pragas e doengas, clima da regidao) e ndo mais controla-las,
como era feito no método convencional de cultivo.

Existem muitas estratégias técnicas para a agricultura alternativa, porém o grande desafio esta
em conciliar quais sado as técnicas que geram maiores resultados para aquela determinada
realidade, a partir desse obstaculo, o presente capitulo tera como objetivo tecer alguns
problemas encontrados pelos produtores, tanto no processo de transicdo como depois de
implantado o cultivo organico, no que se refere ao emprego das técnicas alternativas e os

tratos culturais envolvidos nesse modelo de producéo.

! Entende-se por quarentena o periodo estipulado para a eliminacio de todo e qualquer residuo quimico
proveniente do sistema convencional, este periodo € estipulado de doze meses para as culturas anuais e dezoito
meses para as perenes, conforme a norma do IN 007 de 17 de maio de 1999 (Ministério da Agricultura)
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3.1-Manejo do agroecossistema

O primeiro desafio técnico do produtor no processo de transicdo esta no préprio produtor, e
poderiamos chama-lo de enfoque reducionista. Essa visdo faz com que o produtor continue a
ver a produgdo como um somatorio das partes, e ndo como um todo onde as partes estao
constantemente interligadas e dinamicas, e sdo muito mais do que a soma dessas
partes.Poderiamos dizer que é a soma, a multiplicacdo e até a potencializagdo das partes. A
visdo reducionista procura sempre separar os problemas e atuar diretamente no problema
detectado, onde muitas das vezes o que se vé como problema € apenas a consequéncia. Além
do mais, a abordagem reducionista considera preferencialmente a dimensao econdmica, nao
considerando as dimensdes sociais e ecolégicas do sistema. Ela focaliza mais as
consequiéncias do que as causas dos problemas. Se ndo houver uma mudanca de mentalidade
para uma abordagem holistica, dificiimente obter-se-4 uma sustentabilidade da producao

“

organica. Seguindo esta 6tica, Gliessman (2001: 67) diz que : “ a fungdo de qualquer
ecossistema refere-se aos processos dindmicos que ocorrem dentro deles: o movimento de
matéria e energia e as interagées e relagées dos organismos e materiais no sistema.”

O foco das abordagens mais ecolégicas, integradas e de longo prazo é intervir nas causas do
problema e ndo tratar os sintomas, 0 que da a tais abordagens um carater preventivo. Esse
primeiro desafio deve ser superado o mais rapidamente possivel, pois sé a partir dai é que se
podera superar os tantos outros desafios que o produtor organico tera pela frente.

A baixa diversidade de organismos do sistema existente nessas propriedades também contribui
para demonstrar que foram danificadas as bases biolégicas para a sustentabilidade da
producdo. Muitos processos ecoldgicos foram interrompidos com a utilizagdo de adubos
soliveis e pesticidas, afetando as espécies de plantas, animais e microorganismos que
existiam e interagiam no agroecossistema. Durante o processo de transi¢ao, a auséncia dessa
biodiversidade acaba acarretando no inicio da conversdo, baixas respostas, pois dependendo
da regiao e da cultura empregada, demora-se anos e até décadas para se chegar a um
ecossistema pluralizado e sustentavel.

Considerando ainda que a paisagem agricola sofreu enormes danos causados pelo
desmatamento intenso, tanto para uso em agricultura quanto para pecuaria. Muitas areas
consideradas de preservacdo ambiental foram desflorestadas com objetivo de implantacao de
pastos. Tratar a propriedade como isolada das outras € um equivoco. Deve-se considerar que
todas as propriedades dentro de uma mesma bacia hidrografica estao interligadas, e qualquer
dano direto a uma delas, passa a ser um dano indireto as outras, ndo ha como separar biomas
por uma simples barreira fisica (cerca), s6 com um trabalho conjugado que se podera
reconstruir a paisagem agricola e gozar das interacbes e sinergismos presentes nos

ecossistemas.
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3.2- Manejo de solos

Um bom manejo de solos deve criar condicbes adequadas a alta diversidade de seus
organismos. A diversidade biolégica no solo é um importante componente da sanidade e
estabilidade do agroecossistema, além de ser um importante referencial nas decisbes
referentes a sua utilizagdo. Tratar-se-a neste capitulo manejo como a capacidade de lidar,
governar, administrar esse recurso a fim de que o mesmo possa gerar alimentos sem perder
suas propriedades bésicas: nivel de matéria organica, textura, fertilidade e profundidade. Os
grandes problemas no manejo do solo nos paises tropicais estdao estritamente relacionados
com os fatores da: radiacao solar, agua, nutrientes, erosdo e mecanizagao.

A importancia da exposi¢cdo do solo a radiacdo solar € um fator que ha anos vem sendo
utilizadas para explicar eventuais mudangas de comportamento agricola, os paises
compreendidos na regido tropical sdo os que recebem um maior periodo de insolagdo durante
0 ano, isso gera grandes vantagens, entre elas esta o beneficio de se plantar praticamente o
ano todo no Brasil, mas por outro lado as altas temperaturas e a exposi¢ao do solo nu, acabam
resultando em sérios problemas de desgaste e intemperizacéo, reforgando assim a afirmativa
de que os solos brasileiros sédo “velhos”.

Dessa maneira pode-se dizer que devemos ter um manejo delicado de nosso solo, visto que o
mesmo apresenta grande facilidade de se deteriorar, os manejos ecolégicos devem empregar
praticas que evitem a exposicdo direta do solo com a luz, para isso deve-se utilizar, segundo
Altieri (1987) sempre uma cobertura vegetal ou cultivo de plantas vivas que permitem um maior
sombreamento. Outras praticas que evitam o superaquecimento do solo esta no aumento da
matéria orgénica, pois a mesma apresenta um calor especifico menor do que a parte
inorganica do solo.

Quanto a disponibilidade de agua no solo, essa sem dlvida nenhuma é um dos maiores
responsaveis pela biodiversidade do solo. Gliessman (2001), salienta que o fornecimento de
agua seja por chuva ou irrigacdo, nao tem apenas como fungao suprir a demanda dos vegetais,
mas que a agua € fundamental na disponibilidade dos nutrientes, aumento da aeragdo e
manuteng¢do da temperatura do solo. Sabemos que cada tipo de solo, de acordo com sua
textura, apresentam baixa, média e alta capacidade de adsorver agua, porém existem solos,
como por exemplo do cerrado que apresentam grande capacidade de infiltragdo, onde boa
parte da agua caba indo em diregdo ao lengol freatico e outra se perde para a atmosfera. O
excesso de agua na agricultura também resulta em grandes prejuizos, por isso deve-se
estabelecer um controle rigoroso da agua no solo, onde a mesma deve ser acrescida sendo

alguns critérios técnicos, para que tenhamos maior eficiéncia no uso desse recurso:
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capacidade evapotranspiracao da cultura e da regiado, tipo de solo, tipo de cultivar, periodo do
dia, estdgio de desenvolvimento da cultura, técnica de irrigacao utilizada.

Segundo Altieri (1987), os agricultores devem realizar praticas que miniminizem o maximo
possivel a evaporagdo da agua e também adotar pratica capazes de mudarem a estrutura
fisica do solo, permitindo com que esse possa armazenar maior teor de 4gua em seus poros.
Para isso, o autor cita algumas praticas: utilizar cobertura vegetal; enriquecer o solo com
matéria organica (ex: adubagao verde); cobertura morta artificial, como plésticos por exemplo e
cultivo minimo.

Uma vez que as plantas extraem os nutrientes necesséarios ao seu desenvolvimento, 0 seu
fornecimento continuo acaba sendo um importante referencial para o crescimento e
diversidade das plantas, pois o nivel de fertilidade dos solos acaba selecionando as espécies
de vegetais. Quando um nutriente especifico ndo esta presente em quantidade suficiente, ele é
chamado de limitante. Tem-se que destacar que muitas vezes um determinado nutriente esta
presente no solo, porém outros fatores como: pH, quantidade de agua, textura do solo, CTC e
outros, podem impossibilitar a absor¢do deste por parte da planta.

Gliessman (2001), afirma que ha inUmeras perdas de nutrientes pelo modelo convencional de
produgdo, seja por lixiviagao ou volatilizagdo, por outro lado as praticas de conservacao de
solos ineficientes acabam contribuido para os efeitos erosivos, 0 maior responsavel pela perda
do horizonte agricultavel e pelos nutrientes essenciais. O modelo de produgdo organico
apresenta a vantagem de reciclar grande parte desses nutrientes exportados na colheita, por
meio de seus compostos organicos, isso permite com que o passar dos anos o sistema se
torne alto sustentavel.

Os agricultores ainda encontram sérios obstaculos na escolha de um determinado composto
organico e também a quantidade a ser fornecida por area, o que na maioria das vezes acaba
gerando um desbalanco nutricional, pois 0s nutrientes estabelecem relagdes sinérgicas e
antagénicas na solugdo do solo. N&o se deve mais recomendar fertilizantes naturais como se
fosse uma receita universal, é preciso considerar os caracteres peculiares de solo (textura,
estrutura, capacidade de troca de cations (CTC), composicdo quimica e outras) e da espécie
cultivada (variedade, média de produtividade, estagio de desenvolvimento, espagamento e os
nutrientes mais demandados).

De acordo com Altieri (2001), a reciclagem de nutrientes deve ser facilitada por meio de
algumas praticas: colocagdo de esterco ja estabilizado, rotagdo de cultura, consércio de
cultura, plantio de leguminosas (adubacado verde), incorporar ao solo os residuos da cultura
anterior (cultivo minimo), deixar areas em pousio natural. E de extrema importancia detratar e
gerenciar o solo como um conjunto de componentes e processos complexo, dinamico e que

responde a todo 0 momento as mudangas naturais e antropogenicas.
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A erosd@o certamente € a maior causa da perda das propriedades fisicas quimicas e biol6gicas
de um solo, mas parece que mesmo em sistemas de producdo agroecoldgico, essa perdas
ainda sao altas, seja pela acdo das aguas (hidrica) ou dos ventos (edlica). Erosdo é a
desagregacao e transporte de material de solo , no Brasil, o estado de Sao Paulo perde
anualmente cerca de 130 milhdes de toneladas de terra, o que representa 25% daquilo que
perde o pais como um todo. Areas que apresentam declividade, solos mais arenosos e altos
precipitagées durante o0 ano estdo mais expostas a erosdo, chegando a perder toda a camada
superficial juntamente com os nutrientes e, em alguns casos até parte do subsolo, depreciando
o valor da terra e tornando muitas vezes dificil de recuperar estas areas ( Lima;Guilherme,
2000).

Devido aos grandes prejuizos gerados pela erosdo no mundo, medidas apropriadas de
conservagao de solo devem ser tomadas para minimizar as perdas na camada superficial do
solo e também dos nutrientes, pois se a velocidade da agua nao for controlada cedo o solo
acaba se tornado sulcos e vogorocas. Para Resende (1998), algumas praticas sdo essenciais

para um manejo sustentavel, entre elas tem-se:

Plantio em nivel: é uma das praticas simples e que vem sendo ha séculos. Esta
pratica € mais utilizada em unidades de produgéo que apresentam topografia mais suave e sua
eficiéncia estd nos pequenos sulcos de aracdo e plantio em sentido perpendicular ao sentido
do declive.

Cultivo em faixa: O cultivo em faixas de rotacdo consiste em se fazer a rotacdo de
culturas em faixas alternadas do terreno de forma a ndo esgotar o solo em determinados
nutrientes, o que é tipico do sistema convencional, essas “barreiras verdes” atuam como
obstaculos para o escoamento de agua superficial. Estd pratica vem sendo muito utilizados
pelos produtores de hortalicas, principalmente no sistema orgénico, onde se tenta evitar o
maximo possivel a movimentagdo do solo.

Terraceamento: em situacdes de declives mais acentuados (até cerca de 20%), os
terragos sdo as praticas de conservagdo mais eficientes no controle da erosdo, porém essa
pratica ndo vem sendo muito difundida em pequenas unidades de producdo organica devido
aos seus altos custos e dificuldade em seu dimensionamento, atividade um pouco complexa.

Cultura em faixas: € o meio pelo qual alternamos as culturas, pois existem vegetais
que apresentam grande capacidade de reter o escoamento superficial, usa-se entre as culturas
de interesse econémico.

Cobertura morta do solo: além dessa pratica minimizar a perda da &gua pela
evaporacao, sua maior vantagem estd no fato de que o “much” reduz o impacto da gota de
agua com o solo, 0 que evita a compactacao e posteriormente 0 escoamento superficial da

agua.

RODRIGO LEGRAZIE DE FARIA — OS DESAFIOS TECNIQOS NA TRANSICAO DO P
MODELO CONVENCIONAL AO ORGANICO NA PRODUGCAO AGRICOLA - Revista ¢
Complexus - Instituto Superior De Engenharia Arquitetura E Design — Ceunsp, 100
Salto-Sp, Ano. 1, N.2, P. 90-106 , Setembro de 2010. Disponivel Em:

www.Engenho.Info




ACOMPLEXUS

Valetamento: é a técnica que permite capturas o excesso de agua, para que a mesma
nao arraste as particulas do solo e ndo ganhe velocidade.

Os agricultores organicos ainda encontram indmeros entraves no combate as erosées, embora
existam indmeras praticas para se diminuir a degradagéo dos solos, essas agdes ainda sao
pouco eficientes devido a:

- 0s agricultores ndo consideram o tipo de solo e declividade na escolha da técnica de
controle a erosao;

- na tentativa de diminuir o grande emprego de méao-de-obra e minimizar o tempo de
execucao das tarefas nesse tipo de cultivo, as maquinas acabam compactando e
desestruturando o solo, contribuindo para erosées;

- as técnicas sao dimensionadas de maneira empirica;

-a maioria dos agricultores ainda consideram que essa praticas sao desnecessarias em
virtude do custo com mé&o-de-obra

-e as praticas nao tém validade universal, devem ser ajustadas as condicoes

ecossociolégicas locais.

3.3- Manejo das Culturas.

A monocultura permite um uso mais eficiente da maquinaria agricola para o preparo do solo,
semeadura, controle de ervas esponténeas e colheita, e podem criar economias de escala em
relagdo a compra de sementes, fertilizantes e agrotéxicos. A relacdo com os agrotéxicos é
relativamente forte. No estado de Sao Paulo enormes &reas sdo utilizadas para a cana de
acucar, algodao, café, soja e outros. A agricultura chamada moderna, com a utilizagdo do
pacote tecnologico completo (maquinas e insumos) vem desmatando e desestruturando os
ciclos ecolégicos nos agroecossistemas. Para Altieri (2001), os policultivos sdo partes
importantes da paisagem agricola em muitas partes do planeta. Constituem pelo menos 80%
da area cultivada da Africa Central e predominam em outras regides da Africa. Grande parte
da producdo das principais culturas nas zonas tropicais da América Latina é efetuada em
policultivo.

Mais de 40% da mandioca, 60% do milho, e 80% do feijao desta regido sdo cultivados em
consorcios entre si ou com outras culturas (Francis et al.,1976), apud Altieri (1982). Embora os
policultivos prevalegam nas zonas tropicais onde as propriedades sdo pequenas e 0s
produtores tém pouco capital ou crédito, seu uso nao se restringe a essas areas. De acordo
com Horwith (1985), uma das grandes vantagens do policultivo e que passa desapercebida
pelos agricultores, é que essa biodiversidade de espécies quando selecionadas de acordo com
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suas caracteristicas e tipo de solo e ambiente, podem propiciar uma maior exploracao e
eficiéncia crescente no solo decorrente dos policultivos, a medida que melhora a produtividade
de seus sistemas agricolas.

Os policultivos podem ser encontrados em zonas temperadas, em propriedades relativamente
grandes, altamente mecanizadas e que usam intensivamente o capital. Entre os exemplos
estdo as gramineas e leguminosas forrageiras associadas com milho, soja, cevada, aveia ou
trigo, gramineas e leguminosas plantadas como vegetacao de cobertura em pomares (Altieri e
Smith,1985). Entretanto, uma das principais razées pela qual os agricultores em diversas
regides do mundo preferem os policultivos € que muito freqlentemente € possivel obter
maiores produtividades numa area semeada em policultivo do que em area equivalente
semeada com uma monocultura. E importante destacar que embora o policultivo fornega
inUmeras vantagens, o gerenciamento deste tipo de cultivo € muito mais complexo, pois exige
um conhecimento integrado do ecossistema, desde a escolha das variedades até os tratos
culturais, o que acaba acarretando em um grande obstaculo ao agricultor que deseja

abandonar a monocultura convencional e iniciar o policultivo orgénico.
3.4- Manejo de Pragas e Doencas

Da mesma forma em que foi acostumado na agricultura convencional, o produtor em
conversao fica ansioso com as novas descobertas dos produtos agricolas. E como, a cada
novo produto langcado, vem uma idéia de mais tecnologia, no sistema convencional o
produtor acaba mudando de produto sempre em busca de uma inovacao que resolva todos
0s seus problemas de pragas e doencas. No sistema de produgéo organico, a visdo passa
a se enfocar na capacidade que um agricultor tem de conviver com a praga sem que a
mesma alcance o nivel de danos econémicos.

Muitos insumos para pragas e doencas devem ser feitos na prépria propriedade, com o
produtor tendo que “perder” tempo para preparar. Alguns produtores apresentam
dificuldades em elaborar defensivos naturais na propriedade para determinada praga, isso
se deve a dificuldade de preparar qualquer insumo na propriedade, devido a falta de
informacao sobre; como preparar, quais sdo as pragas de controle, dose de cada
ingrediente, método de aplicacdo, intervalo e outras informagbes técnicas relacionadas
com a eficiéncia do produto. Ja no sistema convencional os produtos vém prontos, ndo dao
trabalho pra preparar, e o que é mais importante apresentam inimeros estudos, realizados
pelos renomados institutos, sobre a eficiéncia desse produto no combate as pragas. Sao
receitas prontas para serem usadas (padronizadas), sem necessidade de ter que conhecer

ou o risco de fazer errado.
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Insumos: A substituicdo de insumos agroquimicos para organicos no controle de
pragas e doengas tem sido um dos maiores problemas, quando € visto como um fim em si
€ ndo como um processo intermediario para se obter um agroecossistema equilibrado. A
dependéncia do uso de caldas e biofertilizantes com uso freqliente e continuo acaba
levando a situagdo a um maior desequilibrio ao longo do tempo. Fica pior ainda com a
guantidade enorme de empresas oferecendo solugdes magicas para o controle de pragas e
doengas. Muitas dessas solugbes sédo aceitas como orgénicas por algumas certificadoras,
mas causam tantos danos ao meio ambiente quanto alguns agroquimicos.

Controle bioldgico: Utilizar insetos e microorganismos como controles biolégicos

tem resolvido em parte o problema de controle das pragas e doengas. Entretanto, existe a
necessidade de se criar um ambiente favoravel a manutencdo e multiplicagdo destes no
ambiente agricola, pois assim sera possivel criar uma situagcdo de ndo dependéncia de
compra e aplicagdo freqliente na lavoura. Os sistemas de cultivo mais diversificados ja
contém certos recursos especificos para os inimigos naturais, proporcionados pela
diversidade de plantas, especialmente quando ndo alterados por agrotoxicos (Altieri e
Letourneau,1982). Portanto, ao substituir ou adicionar diversidade nos sistemas existentes,
h& a possibilidade de que as modificagdes na diversidade dos habitats possam fomentar
uma maior abundancia e eficiéncia dos inimigos naturais.
A nao utilizacdo de agrotoxicos e a biodiversidade dos policultivos contribuem de maneira
eficiente para o aumento da densidade populacional dos inimigos naturais, porém muitas
vezes apenas a presenca do inimigo natural ndo é o suficiente no combate da praga, pois
essa muitas vezes se apresenta em numero elevado e de maneira esporadica (Ex:
gafanhoto). Para Altieri (2001), a manejo do ecossistema permite: a reducdo das pragas,
qguebrando seu ciclo, principalmente quando se faz o consércio e a rotagao de cultura, uso
de coberturas vegetais e o cultivo minimo que favorece o aumento e diversidade dos
microorganismos antagonicos aos patégenos de solo. E com um eficiente manejo
ecologico que os agricultores poderdao conviver com as pragas, sem que as mesmas nao
causem danos econdmicos.

3.5- Manejo de plantas daninhas

No processo de conversdo, o produtor precisa mudar o enfoque de “controle de ervas
daninhas” para manejo de plantas espontaneas. A necessidade de manter tudo no “limpo”, sem
vegetacdo, ndo corresponde com 0s conceitos e principios de uma agricultura que prima pelas
conexdes dinamicas e integradas. Além do mais, os produtores tem que perceber que as

plantas nativas s&o importante recurso para a manutenc¢ao da biodiversidade de insetos.
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Outra dificuldade é entender a funcao dos diversos tipos de ervas daninhas, que demonstram
deficiéncias e excessos de elementos quimicos no solo, atuando como verdadeiro indicadores
naturais do ecossistema. A grande preocupagao e desafio estda no fato de determinar as
espécies de ervas, seus comportamentos, classificacdo botanica e outras caracteristicas que
nos permitem e quais as que competem de maneira mais acirrada com a cultura, por
nutrientes, luz, agua e espaco fisico, pois é sé com esse conhecimento integrado que podemos
ter base na tomada de decisdes no que se refere ao manejo das ervas daninhas.

As plantas espontéaneas tém sido consideradas indesejaveis uma vez que reduzem a produgao
ao competir com as culturas ou abrigam pragas e doencas das plantas cultivadas. Essa
abordagem tem sido sustentada parcialmente pelas propagandas das industrias quimicas, que
apregoam que a substituicdo de herbicidas pelo controle ndo quimico da vegetacao
espontanea reduziria a receita dos agricultores, tornando suas atividades impraticaveis.
Entretanto, quando o cultivo é feito de forma a controlar a relagdo cultura/vegetacao
espontdnea de maneira que o desenvolvimento da cultura seja mais favorecido que a
vegetacdo espontanea, pode-se obter bons resultados. Altieri (2001) salienta que a eliminagéo
das ervas adventicia pode ser realizada utilizando-se espécies que inibam sua germinagéo ou
desenvolvimento, pelo método chamado de alelopatia, o qual seré discutido adiante.

Existem varios métodos nao quimicos para manejar a vegetacdo espontanea, que seguem
principios ecolégicos e que controlam as relagbes de germinagao, crescimento e competigao.
Para isso, é necessario entender que o mato ndo é um problema e sim, saber melhor utiliza-lo
em favor da producdo, com qualidade e em quantidade. As plantas esponténeas interagem
ecologicamente com todos os outros subsistemas de um agroecossistema, sendo valiosas para
o controle da erosdo, para a conservagdo da umidade do solo, para o acumulo da matéria
organica e nitrogénio no solo e para a preservagao dos insetos benéficos e da fauna/flora
nativa (Gliessman, 1981).

A utilizacao de diversas praticas alternativas, tais como o uso de plantas alelopaticas, cobertura
morta, cobertura viva e outros, favorece o manejo das ervas espontaneas, de forma que nao
prejudiquem as culturas que interessam. Na olericultura muito se tem visto a capina intensiva
nos canteiros, na fruticultura tem-se utilizado a rogada nas entrelinhas, mas esquece-se de
fazé-la de forma alternada protegendo o habitat dos insetos predadores. Quando se maneja as
ervas espontaneas deve-se ter a preocupacdo de favorecer a biodiversidade, para que se
preservem as relagbes ecoldgicas do agroecossistema.

A alelopatia é considerada um importante mecanismo pela qual a vegetacao esponténea afeta
as culturas e vice-versa (Gliessman,1982). Os efeitos alelopaticos provocados pela cultura em
desenvolvimento e aqueles provocados por seus residuos podem ser utilizados para reduzir
populagcbes de vegetagdo espontdnea ao suprimir a germinagdo € a emergéncia dessas
plantas ou afetar seu crescimento. Ainda existem poucos estudos sobre os reais reflexos
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dessas substancias no comportamento das demais espécies, porém indicios ja revelam que
determinadas espécies de plantas inibem o desenvolvimento de outras, atuando como um
instrumento de controle natural de determinadas ervas daninhas. O emprego intencional da
alelopatia pode tornar-se um método viavel no controle da vegetacdo espontanea, porém seu
emprego por parte dos agricultores orgénicos ainda é muito ineficiente, pois os mesmos
apresentam baixo conhecimento sobre as espécies que afetam e as que sdo afetadas nesse

processo.

3- Consideracodes Finais:

No decorrer do artigo fica evidente que a somas das dificuldades ndo s6 técnicas, de cultivo,
mas também a area de gestdo, comercializagdo e marketing, contribuem para que muitos
agricultores migrem do sistema agricola convencional para o organico, talvez o grande gargalo
esteja no conhecimento, entendimento do empresario rural da arte de cultivar, como um
sistema fundamentado pela simbiose. O sistema agroecolégico exige um profundo
planejamento e conhecimento de agbes técnicas integradas, pois a questao estd em tornar o
equilibrio no modelo produtivo, reduzindo custos, mitigando os impactos ambientais,
melhorando a qualidade nutricional dos alimentos, gerando emprego e posteriormente

maximizando oportunidades no mercado organico internacional
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